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Introduccién

Las Unidades Tecnoldgicas de Santander (UTS) son una Institucion de Educacidon Superior (IES)
ubicada geogréficamente en el municipio de Bucaramanga, departamento de Santander en el
nororiente Colombiano; cuenta con sedes activas en Barrancabermeja, Piedecuesta y Vélez.

La interdisciplinariedad es un componente esencial de la formacidn integral que permite articular
las diversas areas de conocimiento o sectores de afinidad disciplinaria para el estudio de
problemas complejos, de tal suerte que se pueda superar la yuxtaposicion entre asignaturas y
promover un aprendizaje mdas auténomo que articule los problemas y necesidades del desarrollo
pero también sus implicaciones sociopoliticas, culturales, medioambientales, éticas y estéticas.

La integracion teoria-practica hace posible la contrastacion conceptual y el desarrollo de habilidades
en el campo de las aplicaciones técnico-metodoldgicas. La docencia exige un esfuerzo orientado hacia
el desarrollo de los procesos de formacion integral del estudiante, los procesos de produccion,
socializacion y apropiacion critica del conocimiento y los procesos de servicio a la comunidad.

La investigacién se realizard en un contexto de proyeccidon y servicio social, privilegiando la
actitud reflexiva, analitica, creadora e innovadora de docentes y estudiantes; reconociendo en ella
la manera concreta de generar alternativas y soluciones a problemas relevantes de orden técnico y
tecnolégico del entorno, buscando una articulacién con las comunidades cientificas y las
diferentes organizaciones sociales para el mejoramiento de la sociedad regional y nacional.

A fin de cumplir con su misién, las Unidades Tecnoldgicas de Santander definen los
siguientes fundamentos para el ejercicio de sus tareas y funciones, y como guia para la
orientacion de su desarrollo:

e Las Unidades Tecnoldgicas de Santander es una institucidon estatal de educacién superior,
constituida como establecimiento publico descentralizado del orden departamental, de
caracter tecnolégico, creada por la Asamblea Departamental mediante Ordenanza No 90
de 1963 con autonomia administrativa y patrimonio independiente.

e Las UTS estdn dedicadas a la formacion tecnoldgica, como eje principal de su vocacién e
identidad, visible en sus campos del conocimiento y profesiones, con fundamentacién
cientifica e investigativa. Los profesionales que forma en sus diferentes niveles, hace
referencia al nivel técnico profesional, tecnoldgico y universitario.

e La formacidn de profesionales con actitud critica, ética y creativa es el factor de distincidn
y reconocimiento del estudiante Uteista, que lo caracteriza por ser reflexivo, analitico y
propositivo frente a las diversas situaciones de la vida.

e Los procesos académicos se desarrollan siguiendo los criterios establecidos de calidad. Se
caracterizan por la generacion de conocimiento y el desarrollo tecnoldgico. La movilidad
de actores académicos con otras instituciones de educacidn nacional e internacional
dinamizan y retroalimentan el proceso de formacidon. Los modelos de gestidon
administrativa y financiera deben responder a los indicadores de eficacia, eficiencia y
efectividad como apoyo a los procesos académicos.
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e Las UTS con el desarrollo de su misién deben contribuir al desarrollo humano sostenible de
su entorno regional, nacional e internacional.

Por otra parte, la Asociacion Colombiana de Ingenieros ACIEM es el gremio profesional de la
Ingenieria colombiana que, en calidad de Cuerpo Técnico Consultivo del Gobierno Nacional (Ley
51/86), trabaja para mejorar la calidad de vida de los colombianos influyendo en las politicas
publicas nacionales en temas como  Aeronautica/Aeroespacial, Electronica vy
Telecomunicaciones, Energia, Formacion y Ejercicio Profesional, Infraestructura de transporte,
mantenimiento y mecanica, promocién y desarrollo empresarial y reglamentos técnicos de
construccién.

ACIEM trabaja por el desarrollo profesional y cientifico de la ingenieria nacional y cuenta con
Capitulos en las principales ciudades del pais los cuales desarrollan los propdsitos
institucionales hacia la busqueda de nuevas oportunidades para sus afiliados y sus empresas. Las
relaciones institucionales que ACIEM ha creado con el Estado (academia, gobierno, industria) le
han permitido obtener un reconocimiento por su seriedad, objetividad y responsabilidad en cada
uno de los temas en los que ha sido consultada.

El trabajo gremial que desarrolla ACIEM se apoya en sus afiliados quienes participan en las
actividades y proyectos de la Asociaciéon, a través de grupos especializados (Comisiones
Nacionales) que se han creado para tal fin. Los ingenieros que participan en estos grupos de
trabajo estan vinculados con el sector académico, gubernamental y privado y cuentan con una
amplia trayectoria nacional e internacional en cada uno de sus campos, factor de garantia para
las actividades que desarrolla ACIEM en Colombia.

Acta de instalacién e inauguracién del Primer Congreso Internacional Universitario de Ingenierias CUING 2018.

De izquierda a Derecha: Favio Eduardo Solano Castellanos, Decano de la Facultad de Ciencias
Naturales e Ingenierias. Alberto Serrano Acevedo, Vicerrector de las Unidades Tecnoldgicas de
Santander. Omar Lengerke Pérez, Rector de las Unidades Tecnoldgicas de Santander. Luis
Antonio Mojica Figueroa, Representante de la Asociacion Colombiana de Ingenieros Capitulo
Santander, Ximena Acevedo Castrillén, Directora Ejecutiva de la Asociacién Colombiana de
Ingenieros Capitulo Santander y Daniel Alexander Velazco Capacho, Director del Congreso y

coordinador de Ingenieria Electrénica de las Unidades Tecnoldgicas de Santander




Memorias del Primer Congreso Internacional Universitario de Ingenierias CUING 2018
ISSN: 2665-2986 (En Linea)

Instalacion e Inauguracion del congreso

Palabras de instalacion a cargo de Daniel Alexander Velazco Capacho. Ph.D Director del
congreso

Buenas tardes, quiero saludar muy especialmente a todos y cada uno de los participantes,
estudiantes, docentes y colaboradores, que se han congregado el dia de hoy en este evento.
Asimismo, un saludo muy especial para la mesa principal, Doctor Omar Lengerke Pérez, rector
de las Unidades Tecnoldgicas de Santander. Al Ing. Luis Antonio Mojica Figueroa,
representante de la Asociacion Colombiana de Ingenieros ACIEM Capitulo Santander. Al
profesor Alberto Serrano Acevedo, vicerrector de la UTS. Al Profesor Javier Mauricio Mendoza,
Director de Investigaciones y Extensidn de la institucidén. Al profesor Favio Eduardo Solano
Castellanos, decano de la Facultad de Ciencias Naturales e ingenierias y a la Ingeniera Ximena
Acevedo Castrillon, Directora Ejecutiva de la Asociacién Colombiana de Ingenieros ACIEM
Capitulo Santander. También un saludo fraternal a todos los invitados especiales quienes nos
acompanan en esta institucién que ha sido ejemplo de academia y dedicacidon hacia los jovenes
santandereanos.

Por dltimo, un saludo muy especial a nuestros panelistas los doctores Omar Pinzén Ardila,
Ricardo Alzate Castafio, Cesar Hernando Valencia Nifio y Rafael Augusto Nufez Rodriguez,
quienes realizardn, en unos minutos, el primer acto académico del congreso. A los
conferenciantes del dia de hoy, Profesores Gabriel Ordofiez Plata y Cesar Hernando Valencia Nifio,
quienes estaran realizando sus conferencias inmediatamente después del panel.

Es para mi un honor estar el dia de hoy participando en calidad de director del Primer
Congreso Internacional Universitario de Ingenieras y que hemos denominado CUING 2018. Un
agradecimiento muy especial al rector de las Unidades Tecnoldgicas de Santander, Doctor Omar
Lengerke Pérez quien fue el pilar fundamental de este evento, quien junto con el Doctor Jaime
Pinzén de Moya y el profesor Javier Mauricio Mendoza Paredes gestionaron los recursos para poder
realizar el evento. Asimismo, como colaborador y organizador le agradezco a la Asociacidon
Colombiana de Ingenieros ACIEM capitulo Santander, a su presidente el Ing. Rafael Alfonso Ortiz
Sepulveda y a su directora ejecutiva ingeniera Ximena Acevedo Castrillon por haberse tomado el
trabajo de tener todo a punto para que todos nosotros disfrutemos del evento.

El Primer Congreso Internacional Universitario de Ingenieras CUING 2018 tiene como objetivo
fundamental proporcionar a la comunidad académica de la instituciéon los espacios de analisis
alrededor de los temas tecnoldgicos e ingenieriles mas relevantes en el estado actual de las
ingenierias, ademds, buscar ofrecer un espacio propicio para que los jovenes investigadores
presenten a la comunidad académica, los desarrollos tecnolégicos y los avances de los
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Proyectos de investigacion. En el evento participan activamente las coordinaciones de los
programas académicos en sus niveles tecnoldgico y universitario de Ingenieria Electrénica quien
estd a mi cargo, Ingenieria Electromecdnica dirigida por el Profesor Oscar Arnulfo Acosta
Cardenas, Ingenieria Eléctrica a cargo del profesor Edgar Efrain Nifio Velandia e Ingenieria de
Telecomunicaciones coordinada por el profesor Edwin Lujan Gonzélez.

Estaremos durante dos dias realizando actividades académicas como el panel “Sistemas de
Control Avanzados en Ingenierias”, nueve conferencias de las cuales una es internacional y ocho
nacionales, presentacién de posters de los trabajos mas relevantes de la institucion y Ila
exaltacion a graduados de los programas académicos de Ingenieria Electronica vy
Electromecanica.

Es por lo anterior que me permito instalar el Primer Congreso Internacional Universitario de
Ingenieras CUING 2018 e invito al Doctor Omar Lengerke Pérez, rector (o al profesor Alberto
Serrano Acevedo, vicerrector académico) de las Unidades Tecnoldgicas de Santander que nos
acompane en el atril para la inauguracién del mismo. Mil gracias y espero que puedan disfrutar,
como decia Albert Einstein, del bello y maravilloso mundo del saber. Bienvenidos.

Omar Lengerke Pérez. Ph.D Daniel Alexander Velazco Capacho.
Rector de las Unidades Tecnoldgicas de Ph.D Director del CUING 2018
Santander Coordinador de Ingenieria Electrdnica
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Panel “Sistemas de Control Avanzado en Ingenierias”

Introduccion

En los ultimos afos, el interés en el Internet de las Cosas (loT), se ha incrementado
exponencialmente. Este sistema se define como la posibilidad de interconectar cualquier objeto
y/o en el mundo a la red de Internet y entre ellos mismos. Las consecuencias de esta ruptura tanto
a nivel individual como industrial, son innumerables y el suefio del teletrabajo cada vez se hace
mas plausible, pues seria posible controlar fabricas y oficinas a distancia; las redes sociales
generardn nuevas formas de capturar valor de los clientes y generar millones de datos de su
usabilidad, lo cual permitiria a su vez, optimizar y generar infinidades de oportunidades de negocio.

Desde el Hype Cycle de Tecnologias Emergentes de Gartner se proporciona una perspectiva
transversal de las tendencias de las industrias tecnoldgicas emergentes, ayudando a discernir si se
estda ante: una sobre-expectativa o ante una tecnologia viable, que no es mds que una
actualizacion de las ondas de Kondrdtiev, economista de origen soviético que enuncié la
relacion entre las grandes recesiones econdmicas y la emergencia de tecnologias de ruptura que
inflan los mercados financieros, generan burbujas que explotan ciclicamente y originan
depresiones econdmicas y conflictos sociales. La Internet de las Cosas es una tecnologia
contemplada en este informe anual y su Meseta de productividad no dista de los 10 afios
proximos. Este analisis no serd posible sin la presencia de sistemas de control que haga
realidad esta ruptura tecnoldgica.

—
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Metodologia
El desarrollo del panel se compuso por los siguientes momentos:

Presentacion sucinta de los panelistas por parte del maestro de ceremonia.

El moderador efectué la pregunta: Desde su perspectiva disciplinar, ¢Qué impacto
tendran los sistemas de control avanzado sobre el desarrollo del internet de las cosas en la
region? Cada panelista dispuso de (5) cinco minutos para intervenir dando respuesta a
la cuestion.

3. Se hizo uso de réplica. Esta tuvo una duracion maxima por panelista de (2) dos
minutos.

4. Se realizd una segunda pregunta la cual fue éCree usted que la academia, desde los
sistemas de control avanzado, esta articulada y preparada para asumir el internet de las
cosas en la region?

5. Se extraen las conclusiones por parte del moderador teniendo en cuenta las respuestas
dadas por los panelistas.

6. En este punto se da por finalizado el panel.

I0T y control avanzado

Para darle utilidad a la Internet de las Cosas, se requiere de una Analitica de las Cosas, lo cual
conduce a enfoques de gestidon e integracién de datos, y nuevas formas de analizar datos de
manera continua, mediante sensores de recopilacidn de datos incorporados en los equipos, donde
pueden informar sobre problemas y explorar recursos en tiempos inferiores a los de respuesta de
las plantas, lo que facilita trabajar de manera mas eficiente y mantener los costos reducidos.
Ahora los datos se analizan de modo que antes de ser almacenados en la nube; su procesamiento
se haga automatico y mediante la analitica mencionada se puedan descifrar los datos, todo esto
mientras sus dispositivos continlan emitiendo y recibiendo informacidn; si afos atras se hablé de
la sociedad de la informacidn, hoy tal vez se hable de la sociedad de la mega informacidn.

Vale la pena entonces mencionar algunos beneficios que surgirian de la aplicacién de la IOT: Las
respuestas a sistemas de transporte ineficientes, como localmente se presenta en
Metrolinea, acelerando flujos de trafico, mitigando el efecto contaminante de estos vy
ayudando a definir planes de mantenimiento que procuren por la vida de operarios vy
usuarios. Las Smart grid que promueven la eficiente interconexidn de sistemas con base en
energias renovables, aliviando la huella de carbono y propendiendo por la confiabilidad del
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sistema, aspectos aun en investigacion La presencia de sensores en las maquinas podran
detectar fallas en las mismas, prever malos funcionamientos, tales como las fugas y prever qué
repuestos se puedan requerir para optimizar los tiempos fuera de produccién.

Incorporar estudios que orienten campaias educativas en las personas que se encuentran las
ciudades, con base en patrones de comportamiento, promoviendo el desarrollo de las tan
citadas smart cities y sus beneficios en la habitabilidad y hasta en el cumplimiento de normasy
leyes.

Relacion academia, 10T y control avanzado

Es indudable la necesidad de la Pertinencia de la academia, entendida esta como esa
capacidad de propiciar la identificacidn, el andlisis y la solucién de problemas en los ambitos local,
regional, nacional y mundial. Por ende, los curriculos de los programas de Ingenieria deben no
solo ser bastiones transmisores de conocimiento, sino generadores de conciencia y pertinencia con
el medio, por ello es que no solo basta con un curso de Teoria del control, sino ir en conjunto con
la aplicabilidad de este a la vida diaria, a las necesidades de las empresas y de las personas y
mas ahora que todo, sin dudarlo estd conectado, y que se promueve la gestidon y anadlisis de
cantidades de datos insospechadas.

El internet de las cosas, en consonancia con los servicios en la nube, realza uno de los fuertes que
presentan los proveedores de este tipo de servicio como lo es el Cloud Computing: el nivel de
seguridad, pero a su vez y como es de imaginarse al estar todo conectado a internet se es
susceptible y mas vulnerable al ataque por parte de hackers. Por lo que no solo basta con ensefiar
aspectos técnicos, sino a ensefiar a ser personas, y no cualquier tipo de personas, sino
aquellas que propendan por el beneficio no de individualidades, sino de comunidades.

En la regiéon es comuin encontrar que los actores del desarrollo econdmico: la Academia, la
Empresa y el Estado, no interactien de forma articulada, excepto en contadas situaciones, y los
proyectos conjuntos son escasos, por lo que se hace necesario que en temadticas como las
presentes, se deban canalizar esfuerzos para que esta triada, sea promotora de innovacion y
cambio en las empresas locales, caso de la avicultura, el sector petrolero, por mencionar algunas,
siguiendo el ejemplo de paises que le han sacado ventaja a Colombia como Brasil.

Las capacidades instaladas se tienen y son suficientes para hacer desarrollos propios, que como
se han mencionado en repetidas ocasiones, resuelvan problemas del entorno y no simplemente
resultados tedricos y de indole practica que funcionan, pero que no tienen
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Ningun nivel de aplicabilidad. Al final solo quedan resultados de literatura cientifica, pero cero
impactos en la industria.

La tecnologia del Block Chain, también es un aspecto que aunque se aleja del control
avanzado, si permite interesantes ventajas, como eliminar a los intermediarios,
descentralizando toda la gestion. Alli el 10T, es un actor preponderante que puede afectar de
manera saludable o negativa esta tecnologia y la academia debe estar preparada.

Conclusiones

v' la internet de las cosas es una tecnologia que no tiene freno y sin duda traerd
enormes beneficios a las empresas de la region y por ende a todos los actores

v' Es importante la integracién entre los diversos actores, pues aunque se tienen las
capacidades instaladas dispuestas para generar desarrollo, el trabajo como islas
nunca logrard que el uso del control avanzado y de la IOT, produzcan los resultados
esperados.

v" El control avanzado es un pilar de gran relevancia para el desarrollo del ciclo de
Garnet de la IOT, la cual al disponer de gran cantidad de informacién, mejorara a su vez
los sistemas que la desarrollan.

v’ La ensefianza del control debe propender por un estudio articulado con las necesidades
dela regidn de forma que los profesionales de ingenieria, empiecen a ofrecer soluciones
pertinentes a los problemas que tiene la regidn.

Panelistas

Rafael Augusto Nuiiez Rodriguez

Tecndlogo en Electrdnica e Ingeniero Electrénico de las Unidades Tecnolédgicas de Santander,
Especialista en control e instrumentacién industrial y Magister en Ingenieria Electrénica de la
Universidad Pontificia Bolivariana Sede Floridablanca. Entre su amplia experiencia profesional se
puede destacar su ejercicio como Docente Tiempo Completo e Investigador adscrito al programa
de Ingenieria Electrénica de las Unidades Tecnoldgicas de Santander. Participante como ponente
en eventos internacionales y nacionales. Sus lineas de investigaciones estan orientadas hacia
la robodtica, automatizacién y sistemas de control avanzados y procesamiento de sefiales
digitales.

Omar Pinzén Ardila- Investigador Asociado de COLCIENCIAS

Ingeniero Electricista de la Universidad Industrial de Santander UIS, especializado en Estudios
Avanzados en Ingenieria de la Universidad Pontificia Comillas de Madrid, Magister en
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Ingenieria Eléctrica de la Universidad de los Andes, Doctor en Automatica e Informatica
Industrial. Entre su amplia experiencia podemos resaltar su participacion como profesor
asociado de tiempo completo en la Universidad Pontificia Bolivariana de Bucaramanga,
asistente graduado de la Universidad de los Andes, investigador en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria, investigador en la Universidad Pontifica Comillas de Madrid.
Responsable del drea de control de sistemas electrénicos de potencia, Miembro de Comité de
Maestria en Ingenieria Electrénica y actualmente Director de Escuela de Ingenierias Eléctricay
Electrénica de la Universidad Pontificia Bolivariana de Bucaramanga.

Ricardo Alzate Castafio- Investigador Asociado de COLCIENCIAS

Ingeniero Electrénico de la Universidad Nacional de Colombia sede Manizales, Magister en
Automatizacion Industrial de la Universidad Nacional de Colombia sede Manizales, Doctor en
Automatizacién de la Universidad Federico Segundo de Ndpoles, Posdoctorado en la Escuela de
Ingenieria de Sao Carlos de la Universidad de Sao Pablo. Entre su amplia experiencia
profesional podemos resaltar su ejercicio como docente de la Universidad Nacional de
Colombia sede Manizales, docente en la Universidad Federico Segundo de Napoles, investigador
en National University of Ireland Galway, docente en la Universidad de la Salle, coordinador
académico de posgrados de investigacion en la Universidad Industrial de Santander, investigador
en la Universidad de Sao Pablo.

César Hernando Valencia Niiio- Investigador Junior de COLCIENCIAS

Ingeniero Electrénico de la Universidad Antonio Narifio- sede Bogotd, especialista en
Telecomunicaciones de la Universidad Industrial de Santander, Magister en Ciencias de
Ingenieria Mecanica, de la Universidad Federal de Rio de Janeiro, Doctor en Ingenieria
Eléctrica de la Universidad Pontifica catélica de Rio de Janeiro. Entre su amplia experiencia laboral
podemos destacar que ha sido miembro de comité asesor, docente e investigador de la Universidad
Santo Tomas Seccional Bucaramanga, investigador de la Universidad Federal de Rio de Janeiro,
investigador de las Unidades Tecnoldgicas de Santander, investigador de la Universidad Pontificia
Catdlica de Rio de Janeiro, Decano de la Facultad de Ingenieria Mecatrdnica y Coordinador de
la Especializacion en Automatizacion Industrial de la Universidad Santo Tomas Seccional
Bucaramanga.

Profesor Fabio Alfonso Gonzalez

Ingeniero Electricista de la Universidad Industrial de Santander, Especialista en docencia
universitaria de la Universidad Cooperativa de Colombia y Magister en Potencia eléctrica de la
Universidad Industrial de Santander. Entre su amplia experiencia laboral podemos destacar que
ha sido docente de las Unidades tecnoldgicas de Santander, ademas, fue director de
investigaciones en la misma institucién y en la actualidad se desempefia como docente planta del
programa académico de Ingenieria Eléctrica de las UTS.
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Conferencia Internacional “Modelos financieros de reduccién para generar energias
renovables desde la degradacion de suelos yla deforestacion”

Conferenciante Andrés Huby

Andrés Huby, del Reino Unido, es profesional en Finanzas especializado en cambio climatico
e impacto e inversiones en mercados emergentes de The Johns Hopkins University. Cuenta con
una experiencia significativa en el ambito financiero, evaluacién, desarrollo, financiamiento y
manejo de la gestion de la tierra y proyectos de carbono forestal tales como reforestacion,
agroforesteria, silvicultura sostenible y energias renovables.

Experiencia en Estructuracion, negociacién y ejecucion de estructuras financieras innovadoras
y apropiadas para la financiacion del carbono forestal. Transacciones (préstamos respaldados
por activos, préstamos convertibles y ventas) para recaudar mas de US $ 15.5 millones con
instituciones internacionales. Preparacidon del modelo de DCF para la valoracién corporativa que
incluyen empresas subsidiarias y Joint Ventures en América Latina y Africa.

—



https://uk.linkedin.com/edu/the-johns-hopkins-university---paul-h.-nitze-school-of-advanced-international-studies-%28sais%29-20521?trk=ppro_sprof
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Primera Conferencia Nacional “Energia y Sostenibilidad”

Conferenciante: Gabriel Ordofiez Plata.

El profesor Gabriel Ordofiez Plata es Tecndlogo Electromecanico de las Unidades Tecnoldgicas de
Santander, Ingeniero Electricista de la Universidad Industrial de Santander, Especialista en
técnicas de investigacion del instituto de investigacion tecnolégica de la Universidad Pontificia
Comillas y Doctor en Ingenieria Industrial de la Universidad Pontificia Comillas. Ademas es
investigador seniory par evaluador reconocido por Colciencias.

Sus lineas de investigacion estan orientadas hacia la calidad de onda y confiabilidad del suministro
de energia eléctrica, normatividad del sector eléctrico, operacién, planeacién de la expansién y
control de sistemas de energia eléctrica y uso racional y eficiente de la energia.
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Segunda Conferencia Nacional “Inteligencia Artificial”

Conferenciante: Cesar Hernando Valencia Nino

El profesor Cesar Hernando Valencia Nifio es Ingeniero Electrénico de la Universidad Antonio
Narifio- sede Bogota, especialista en Telecomunicaciones de la Universidad Industrial de Santander,
Magister en Ciencias de Ingenieria Mecanica, de la Universidad Federal de Rio de Janeiro, Doctor
en Ingenieria Eléctrica de la Universidad Pontifica catdlica de Rio de Janeiro. Ademas es
Investigador Junior y par evaluador reconocido por Colciencias.

Sus lineas de investigacion estdn orientadas hacia la Electrdnica, inteligencia computacional
aplicada, comunicaciones aplicadas, red de cooperacién para la investigacion en
telecomunicaciones, robética y disefio de maquinas.

Desarrollo de la conferencia

Sumario Definicion
* Definicién * Inteligencia?
* Histotia ~ Capacidad de entender o comprender.
— Capacidad de resolver problemas,
* Modeios — Habllidad, destreza y experlencia.
. icabilidad
* Conclusiones — Desarrolio y utilizacidn de ordenadores con les que se

intenta reproducir los procesos de

Ia Inteligencia humana.
.',!uggwl«lulm ’ -~ - .’,__‘m!gunl! s / -~ -
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Definicion

La Intelgencia Artificial es la pacte de las Ciencias de la
Computacion que se otupa del diseiio de sistemas inteligentes,
esto es sistemas que exhiben caracteristicas que asociamos con
la inteligencia en las conductashumanas.

Fesgenbaum y 8arr "80s5

&

@ uumbyse

Historia

* Génesis de la 1A {1943-1956)
= Mc Cuflach - Pitts (l6gica - conexionismo)
- Shanaon - Turing |ajedrez)
- Minsky - Edmonds (red neuronal)
« Newell- Simon (tedrico Kgco)
* Entusiasmo Inicial (1952 - 1969)
« GPS - USP - Tiempo compartido - Rasolucidn - Perceptron

[ /R

Historia

* Una dosis de realidad (1966 - 1974)

« Falta de robustez en problemas vanados (traducciones,
miccomundos) - mayor complejidad

* Sistemnas basados en el conotimiento {1969 - 1979)

— Uso y representacion de conacimienta sdecuado - S.E
+ 1A se convierte en industria (1980 - 1988)

— Proyectos e [rverssones - Lisp Machines

=

Historia

* De 1986 al Presente:

— Regreso y profundizacion de las redes neuronales -
modedoes coneonistas

— Cambio tanto en ks coatenidos como en la metodoiogia
de A

- Utilizacian de teorias ya exidtentes,
— Apficaciones més réales.

Modelos

Algoritmos Genéticos

Computacidn Evelucionaria

Algorftmos  de busqueds y optimaracioo basacos en los mecanismos de
sefectidn natural y gecetia

108 GA usan kos sigusentey mecanismin
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Programacion Genética

+ La Programacion Genética, PG, es un retofia de los Algontmas
Gendticos, en 13 cual los cromosomas que sufren |3
adaptackdn son en € mismos programas de computados

* La PG trata de resolver uno de las cusstiones mas excitantes ¢
interesantes de las clencias de la computackin: ¢cdmo pueden
aprender los computadores a sclucionar problemas sin que se

les programe explicitamente?
LT
e |

Programacion Genética

[ e 3 L
072 oy e //@‘ g
" <T L A= ;‘7:,’1'\\::.-.-,1

| Egllempetatdu
e e = Ty [P

|.~;‘/| ‘_‘j: ! X =
B LA v

Programacion Genética

Logica Fuzzy

* Logico que utlizh expresiones qus no san ni totalmente certas v
Ao completamente falsas, es decw, es la logica aplicada a conceptos
. > fue pueden tomar un valor cualquiers de veracidad dentro de un
conjunta de valores que escilan entre dos extremmas, la verdad
@ o absoluta v la falsedad 1otal
v Y :l.
CIREE L) ) * Inferencia:
(22-(5) ) e{zeemnin)) "Deducir 2ge o sacark como conclusidn de otra cosa”
— e /o
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e
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Redes Neuronales Redes Neuronales
+ Las redes peuronales son mas que otrs forma de emular
owertas caracteristicas  propias de los humanos, como 1a u m_@ - L
capackdad de moemorizar y de asociar hechos. ".‘.-1/ ';.»., / -
+ “Sisterna para el tratamiento de la informacién, cuya unidad || IH%\ E =
bisica de procesamiento estd Inspirada en la  céluls M- “E $ ﬂ . - . \T[
fundamental det sistema nervioso humano: fo neurona”™ Y /s .“l‘ |
* Experiencia: e ﬁ . [
— Prictca projoagade que proparoona conocmmento o hablidad pare .
hacer ngo,

Qi | Qi A |

Spiking Neural Networks Spiking Neural Networks
~ g Sl Ao
EER .
o -‘ -
@it |

Spiking Neural Networks Echo State Networks

* [sta generacion de modelos neuronales, incrementan el nivel »:Red Hexonn ranty; e stodarments Conecticia, Con Una

de reatismo neuronal, al incorporar el concepto de tiempo, sola “:::)a otulta y modelos de-entrenamienta. rapidos: y

" ) * Mayor capacidad de abstraccion
* Sistemas newronales blologicos utilizan |2 temporzacion de

ks potenciales de acoion indiwviduales (pulsos) para codificar la 5 P ebwntacoon mas cercana 3 tas. conwdones resles dol
informacion. by
* Capa ocuMta que lleva a una mayor dimension la
representacion del problema

Qtumiaten g | o=

Deep Learning Liquid State Machine

* Tipos de Redes Nouronales utdzadas para resolver problemas
con gran cantidad de datos, en este caso el numero de capas

se incr 2 4egun ka naturslera del problema.
* La extraccidn de caracteristicas y clasilicacion se desarrollan al . % sy
interior de la red e ~ B0
~ >
J S
Echo State Networks Deep Learning
4 a * Utihzan una cscada de multiples capas de unidades de

procesamiento no lineales para la extracclon y transformacion de
aractensticas, Cada capa sucesiva utiliza la salida de la capn
antersor como entracis

¢ Aprender te maness supendsada (pot spempla, clasificacion) y/o no
weervisada (por efemplo, andlisls de patrones)

= Aprender maltiples niveles de representaciones gue cormesponden
a diferentes niveles de abstraceion; ¥os niveles forman una jerarguia
de canceptos
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Deep Learning Deep Learning

O rctinger Bt @ Ousas Loy

Qumizyiny |

* Design_and_Computational Optimizstion_at_Eliatical Vibration: - semese s, -~ -
@imigin | Smig g
SNN ANN
. *+ Cyclone Track Prediction with Matrix Neural Networks

EEG_____ Pantern  Recognition  using  Beain-
Inspired _ Spiking_Neural Networks for Maodelling. Muman
Decision Processes

* Mergiog and Evoiution:
QL | Qi /A

FL ESN
> A o D + Echo State Network with Multiple Loops Reservoir and its
rm o) al I ntat! Application in Network Traffic Prediction
‘ * Spatio-Temporal_Intecpolated Echo State Network
Meteorological Series Prediction
: + Fault___ Detegtion I Stesl-fleinforced  Congrete
of Condition Enterprises Using Echo State Networks
@i | @iz |
DL Aphcabllndad
+ Review_on the research and practice of deep leaming and =
reinforcement keaming in smart grids
. re mobile based on learn
. it arm
using deep reinforcement learning

Qi |
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Aplicabilidad Al Tech

* Google,
* Facebook.

* Apple.
* IBM.

@il / -0

Gracias
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Tercera Conferencia Nacional “Nuevas Tecnologias en lluminaciény RETILAP”

Conferenciante: Mario Erwin Quiroga Riafo

Ingeniero Electricista con especializacion en lluminacion egresado de la Universidad Nacional
de Colombia. Asesor de empresas del sector eléctrico y de iluminaciéon. Con experiencia en
montaje y gestion de laboratorios de ensayos eléctricos y fotométricos. Actualmente gerente
técnico en laboratorio de ensayos eléctricos y Iuminicos LUMINOTEST. Diseflador de
iluminacién de areas interiores, escenarios exteriores y alumbrado de vias. Conocimiento en
normatividades y reglamentos que apliquen en el drea de iluminacién y eficiencia energética.
Asesor e investigador en proyectos de vigilancia tecnoldgica, prospectiva tecnoldgica vy
sostenibilidad ambiental. Presidente de la Asociacién Colombiana de Luminotecnia. Miembro de la
Comisidon de Reglamentos Técnicos de Construccién ACIEM Cundinamarca. Miembro del consejo
directivo del CONTE. Experto Técnico del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia
ONAC. Docente de catedra en la Universidad Nacional de Colombia y Universidad de la Salle.

Desarrollo de la conferencia

NUEVAS TECNOLOGIAS EN
ILUMINACION
“RETILAP"

B T
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Cuarta Conferencia Nacional “Etica para ingenieros”

Conferenciante: Néstor Raul D’Croz Torrez

Ingeniero Mecanico de la Universidad Industrial de Santander — UIS. Profesor titulado UIS —
Escuela de Ingenieria Mecanica. Director — Coordinador de la Escuela de Ingenieria Mecdnica
periodo 1988 — 1990. Consultor en Instalaciones Hidraulicas. Consultor en mdaquinas Hidraulicas.
Secretario Ejecutivo del Consejo Profesional Seccional Santander.

Desarrollo de la conferencia

“‘ VERACIDAD
= - oot
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DECLARACION DE LOS PRINCIPIOS ETICOS DE LOS INGENIEROS
15 de Agosto de 2017

Nosotros, los profesionales de la Ingenieria colombiana, nos comprometemos a cumplir con
los siguientes Principios Eticos, como expresién de los valores superiores que deben regir
siempre nuestra conducta, los cuales han sido promulgados por los representantes de: Consejos
Profesionales de Ingenieria; Asociaciones Profesionales de Ingenieria; Redes de Programas de
Ingenieria y la Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria (Acofi), conscientes de la
responsabilidad personal, social y profesional que implica el ejercicio de la Ingenieria en la
sociedad, en el mejoramiento de la condiciones de vida de las personas y en el desarrollo
sostenible:

1. Veracidad. Actuar de conformidad con la verdad, con honestidad y transparencia en
la ejecucidon de nuestros trabajos, en la expresidon publica de nuestros conceptos, y
siendo agentes dignos de confianza para usuarios, clientes, colegas, compaferos,
empleados y/o empleadores.

2. Integridad. Enarbolar y fortalecer el honor y la dignidad de la Ingenieria, ejerciéndola
con integridad profesional, promoviendo las buenas practicas y el respeto a los demas.

3. Responsabilidad. Ejercer nuestra actividad atendiendo a las consecuencias de nuestras
acciones, dando prioridad a la proteccién de la vida, la seguridad, la salubridad, el
medio ambiente y el cuidado del bien publico y fomentando el desarrollo personal y la
actualizacion de los conocimientos, tanto propios como de colegas y terceros.

4. Precision. Desarrollar nuestras actividades con precisidon y rigurosidad, exclusivamente
dentro de los umbrales de nuestra competencia, soportando nuestro desarrollo
profesional en el mérito y calidad de nuestros servicios.

El martes 15 de agosto, en la sede de la Asociacidn Colombiana de Ingenieros, ACIEM, se
protocoliza la Declaraciéon de los Principios Eticos de los Ingenieros por los Presidentes de las
siguientes instituciones firmantes:

CONSEJOS PROFESIONALES DE INGENIERIA

CARLOS ALBERTO ARENAS ROJAS

Presidente
Consejo Profesional de Ingenieria de Petrdleos (CPIP)

GERMAN CASTRO FERREIRA
Presidente
Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines (CPN)

JEFFREY LEON PULIDO
Presidente
Consejo Profesional de Ingenieria Quimica de Colombia (CPIQ)

RUBEN DARIO OCHOA ARBELAEZ
Presidente
Consejo Profesional Nacional de Ingenieria (COPNIA)
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GUILLERMO VILLAMARIN ESLAVA
Presidente
Consejo Profesional de Ingenieria de Transporte y Vias de Colombia (CPITVC)

ASOCIACION COLOMBIANA DE FACULTADES DE INGENIERIA
(ACOFI)

CARLOS COSTA POSADA
Presidente

ASOCIACIONES PROFESIONALES DE INGENIERIA

CESAR AUGUSTO CARDONA VERA

Presidente
Asociacion Colombiana de Ingenieria Quimica y Profesiones Afines (ACIQ)

JUAN FRANCISCO CORREAL DAZA
Presidente
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

ARGELINO DURAN ARIZA
Presidente
Sociedad Colombiana de Ingenieros (SCl)

ANTONIO GARCIA ROZO
Presidente
Asociacion Colombiana de Ingenieros (ACIEM)

EDGAR JOSE RUIZ DORANTES
Presidente
Asociacion Colombiana de Ingenieros de Sistemas (ACIS)

JULIO CESAR VERA DIAZ
Presidente
Asociacion Colombiana de Ingenieros de Petréleos (ACIPET)

REDES DE PROGRAMAS DE INGENIERIA

ANTONIO BERNAL ACOSTA
Presidente
Red de Programas de Ingenieria Eléctrica (RIELEC)

LUIS EDUARDO BENITEZ HERNANDEZ
Presidente
Red de Programas de Ingenieria Mecdanica (REDIMEC)

HOLMAN BOLi{VAR BARON
Presidente
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Red de Programas de Ingenieria de Sistemas (REDIS)

JAIME DURAN GARCIA
Presidente
Red de Programas de Ingenieria Mecatrdnica y Automatizacion (RIMA)

ALEJANDRA MARIA GONZALEZ CORREAL
Presidente
Red de Programas de Ingenieria Electrénica (REDIE)

ELIASIB NAHER RIVERA AYA
Presidente
Red de Programas de Ingenieria Industrial (REDIN)

MONICA YAZMIN RUEDA PINTO
Presidente
Red de Programas de Ingenieria Civil (REPIC)

NATALIA JUDY FLOREZ ORDONEZ
Presidente
Red de Programas de Ingenieria de Telecomunicaciones (REDITEL)

GERMAN MORALES RODRIGUEZ
Presidente
Asociacion Colombiana de Ingenieros en Transporte y Vias y Afines
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Quinta Conferencia Nacional “Protecciones Eléctricas”

Conferenciante: William Giovanny Pinzén Vega

William Pinzén es ingeniero eléctrico de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas con
experiencia en analisis, diagndstico, disefio y ejecucidn de sistemas de generacién solar
fotovoltaica On-grid y Off-grid, sistemas de iluminacién y automatismos eléctricos en baja y media
tension.

El Ingeniero Pinzdn es el responsable de desarrollo y certificacion RETIE de protecciones eléctricas
para sistemas solares fotovoltaicos (Combiner Box) y de las capacitaciones técnicas para la
fuerza comercial y cliente final en productos distribuidos por la compafiia; dispositivos de
proteccién contra sobretensiones (DPS), fusibles, motores, equipos de maniobra y control en
media y baja tensidn, entre otros.

Desarrollo de la conferencia

Protecoiones electricas
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Caracteristicas de |as protecciones

Caracteristicas de las protecciones
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DPS Tipo 1
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Seleccién de DPS en
Sistemas Fotovoltaicos
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E-mail. soportetecnico@isc.net.co

Sexta Conferencia Nacional “Internet de las Cosas loT”

Conferenciante: Homero Ortega Boada

El profesor Homero Ortega Boada es ingeniero Explotacidon Técnica de Equipos Radioelectrénicos
de la Aviacidon del INSTITUTO DE INGENIEROS DE LA AVIACION CIVIL DE KIEV, especialista en
docencia universitaria y direccidn universitaria de la Universidad Industrial De Santander,
Magister en Ingenieria Electrénica de la universidad Industrial De Santander, Doctor en Ingenieria

de KYIV INTERNATIONAL UNIVERSITY OF CIVIL AVIATION.
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Sus lineas de investigacion estan orientadas hacia las telecomunicaciones, desarrollo de servicios de

telecomunicaciones, evolucion de las comunicaciones moéviles 2G a 3G.

Desarrollo de la conferencia
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Séptima Conferencia Nacional “Generacion solar Fotovoltaica”
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Conferenciante: Christian Hernando Espitia Gonzalez

Christian Espitia es Ingeniero Electrénico de la Universidad Industrial de Santander, el
ingeniero Espitia cuenta con amplios conocimientos en el drea de dimensionamiento, disefio,
instalacion y operacion de sistemas Fotovoltaicos.

Desarrollo de la conferencia
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Octava Conferencia Nacional “Medicién avanzada enredes inteligentes (Smartgrid)”

Conferenciante: Julieth Jiménez Manjarrés

La doctora Yulieth es Ingeniera Electréonica Cum Laude y Doctora en Ingenieria, Area
Ingenieria Electrdnica- Universidad Industrial de Santander - UIS. Realizé su formacion doctoral en
el GRUPO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA (GISEL) de la Escuela de
Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones de la UIS.

Ha realizado estancias en una empresa argentina, y en universidades de Estados Unidos vy
Alemania. Ademas, ha sido ponente en conferencias internacionales sobre Redes Inteligentes y
Calidad de la Energia en Colombia, Chile, Brasil, Estados Unidos y Espafia. Ha publicado en revistas
especializadas Actualmente es profesora en la Escuela de ingenierias Eléctrica, Electrénica y de
Telecomunicaciones de la UIS, e investigadora en las lineas de redes inteligentes, eficiencia
energética, procesamiento de sefiales, e inteligencia artificial.

Desarrollo de la conferencia

P ¢ = P =

* Senant gridls ad energy revolution

Advanced Metering in Smart Grids

= Nor-mtrusive foad mandtaring (NILM)

Q s strates
Dra. YuBeth Jiméne: Manjarcés * Qurproposed stralegy
* Conclusions

Grupo de investigacion en ¢ ps e Energia Electrv

Fucueks de Ingeanierias Eléctr

vevenidad Indutrial de Saetandes |UILS|
2018 /I i

nien y de Teleconunlcacion
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l Agenda

* Senart gridhs and energy revolution

I Motivation
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l DODD of the Energy Revolution

Dacentralisation

* Distributed energy resousces {DERs)
* Consumer's preferences

* £nabling the utility of the future

?o‘
~

I Decentralization

and adopt one
more distributed

I Advanced metering

fadiwadlal food movmtonng benefits

4-15%
reduction
Rt 20014

(a4

' Mativation o
-

It may reach 33300 TWh
by 2030 worldwide
|Low,200%

| Cobotrbia: 2% jo your
[URME. 2015]

I Decentralisation  of, %L

K Sae —
To change 4 1
'
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l Smart grids and Advanced metering

* Smart grads for 2030 s Colombia: mformed and particspative
usets,

* Advanced load monitoning is 4 Smart Grid application,

_—

. N\
Individuzl load monitoring: Intrusive vs. Non-Intrusive "E/

Intrusive Nor-intrusie

Less hardware Wll
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P

* Nan-intrasive load monitoring {NILM|
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L e daed

Informaciin agragess
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l Non-intrusive load monitoring (NILM)

NP compiete problem
* Multiphe solutions
+ Applizace amoont

I Agenda

* Cur proposed strategy

&

Individual load monitoring
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Non-intrusive load monitering (NILM) D
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p ¢ individual powers
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l Non-intrusive foad monitoring (NILM)
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l Proposed strategy

Partern recognition problem
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l Feature extraction
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l Conclusion
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Ponencias tipo Poster

Sensor de clorofila para deteccién de estrés hidrico en cultivos (Prototipo)

UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER
Jesus Felipe Buenahora Rojas, Adrldn David Rodriguer Becerra, Nicolds Fernando Gomez Gdmez, Carlos Lizardo Corzo Ruiz

Resumen

£l estrés hidrico en las plantas genera insuficiencia dlorofilica que
puede ocasionar su muerte. Para determinar el estrés hidrico se
construyd un sensor dptico que mide y procesa mediante un
sistemna electrénico la luz absorbida por una hoja al ser lluminada
con una fuente de luz visible, Se contrasto el sensor desarrollado
con un sensor comercial catibrado y se obtuvo una precision del
75% y una repetitividad del 60 %.

Materiales
fa relacion entre la lluminancla y la resistencia de una
fotoresistencia {LDR} sigue una funcidn potencial que se describe
en la ecuacion 1. —

b= (%)

Gamma corresponde a fa pérdida de resistencia por década. Su
valor tipicamente es 0,5 a 0,8. Ro es la resistencia a una
intensidad lo, las cuales se' presentan en oscuridad total
expresadas en Lux,

En la figura 1 se presentan las
longitudes de onda y |a
caracterlzacion de los
diferentes tipos de clorofilas
que pueden encontrarse en
las plantas. Con el principio
de deteccion expuesto se
Implementd un sensor optico
basado en un diodo LED rojo
difuso, una fotoresistencla y
un dreuito de acople de sefial

TICE) m'i o o
Lawgted do crate (o0 d

montados scbre una pinza plastica para lograr buen ajuste y

maniobrabilidad en la medicion sobre las hojas de las plantas, La

sefial obtenida se procesd  digitalmente mediante un
microprocesador Atmel 328p programado con lenguaje "C" y se
presentd en un display LCO 2X16. El sistema fue alimentado con
cuatro  baterias  plcalinas  para  ofrecer  portabilidad  del
instrumento,

Metodologia

Se disedo un experimento para validar la precision y repetibilidad
del sensor en el que se realizaron mediciones en cinco plantulas
ornamentales organizadas en igual nimero de tratamientos y 10
repeticiones cada uno. En cada tratamiento se aplicaron dosis de
‘agua espaciadas 10 m! desde 0 mi hasta 50 ml. Las repeticiones se
realizaron cada 12 horas durante cinco dias,

Resultados

Se presentan en |a tabla 1y la figura 2, los datos obtenidos de
una de las repeticiones de los 5 tratamientos realizados a 5
plantulas crnamentales, en el que se aplicd una dosis regular de
agua durante cinco dias,

TRATAMIENTOS INTENSIDAD DE LUZ REFLEIADA

PLANTA AGUAom3I DIAY DIA2 DIA3 DiA A DIAS

1 o 146 130 105 S0 | &5 |
2 1 145 140 138 135 134
= 2 347 | 145 | 142 | 130 | 140
a 3 148 148 147 | 147 147
5 4 150 150 150 149 149
Tabla1
Tratamiento 1
150
= 150 -
£w
2 no
3 o
i 130
s
20
1 13 2 25 E] 3 . as s
Dias
— ) P e P P s P
Figura 2

Conclusiones

El prototipo mostrd mediciones de luz absorbida coherentes
con el déficit de agua en las plantulas del experimento, que
permitieron verificar ta operabilidad del prototipo del sensor de
clorofila.

Para mayor  precision se contrastard ¢l sensor con un
dispositivo patron,

Referencias

Canna Research, {2016). Las formas mis frecuentes de estrés en
las plantas, Disponible en:
http://www.canna.es/las_formas_mas_frecuentes_estres_en_las
_plantas.

Gonzales, S. Perzles, H y Salcedo, M. (2008). La fluorescencia de
fa dorofifa como herramienta en la Investigacidn de efectos
1oxicos en el aparato fotosintético de plantas y algas. Disponible
http;//veww medigraphic.com/cgi-
bin/new/resumen.cgiDARTICULO=37206
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ESTUDIO DE LA NORMATIVA ENERGETICA PARA LA CONSTRUCCION DE
EDIFICIOS VERDES INTELIGENTES

UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER ! L

SERGIO ALBERTO CAMPOS BAUTISTA | seac }—X
DIR, MG. JAIRO GOMEZ TAPIAS T

GRUPO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS ENERGETICOS AUTOMATIZACION Y CONTROL GISEAC

Resumen

Esta Investigacion Identifica los estandares primordiales - U a—a Commrwciatn

en la evaluacion de edificios verdes Inteligentes a partir

de un macro y micro estructuracion de la bibliografia

consultada 3 fin de clasificar los items de puntuacion en e i3

fa calificacion del marco de trabajo de ia normatividad de -

rendimiento energético, dentro de Ia literatura técnico - \ . J

clentifica (LEED). ———

Comgy & Avoagren
7P
£, SEGUNDA ETAPA: CATEGCORIZACION )
- = v ACTIVIDAD 1: Clasificacion ITEMS DE MAYOR
e 2 Casgr ! v ACTIVIDAD 2: REVISION DE LAS ESTRATEGIAS Y AHORROS
S -ANY GENERALESUACION
3 TERCERA ETAPA: FICHA TECNICA
Ahovpesonsr
. v ACTIVIDAD 1: DISENAR FICHA TECNICA
v ACTIVIDAD 2: APLICACION
Materiales Resultados
* T“h"l::":‘“"‘"w 3 la vista, pisos en material findleo, 1. Los edificios verdes disminuyen costos energéticos ,
paneles solares 3 x .
< , aportan al factor de responsabilidad social vy
Tuberiz de agua reciclable, empresarial

. 5 i
SRR I AEIuEIdn g pre st 2. se observé que los edificios ,objetes de estudio

tienen como punto comun el cumplimiento de la

Metodologlo normatividad leed
Esta investigacion busca establecer pardmetros claves Conclusiones
para fortzlecer el disefio energético de edificaciones 1. la aplicacion de la norma leed en Bucaramanga
colombianas, enfocadas en la construccion verde, dicha representa beneficios econdmicos para !a organizacion
metodologia de tipo  exploratorio  estudiara las debido a la reduccién de costos energéticos
edificaciones que ya cuentan con calificacion LEED en 2. para obtener los beneficios de un edificio verde se
Colombia a fin de que esta investigacion por medio de recomienda el direccionamiento hacia la norma leed
visitas técnicas tenga una sustentacion tedrica X
argumentada segin los principlos de USGBC, Referencias
estableciendo categorizaciones respectivas desde el
marco de trabajo de investigacién descriptiva anquitectura.co, (2016). arguitectura,co,

carcamo carcamo, |. m. {2016). codigo téonico de la edificacién como
Instrumento para |a proteccdn del medio ambiente una mirada al caso.

PRIMERA ETAPA: DOCUMENTACION castaiho y asociados. (2012), www.castanoyasociados.com/fead/.

ACTIVIDAD 1: Revision bibliografica
ACTIVIDAD 2; visita técnica




Memorias del Primer Congreso Internacional Universitario de Ingenierias CUING 2018
ISSN: 2665-2986 (En Linea

Construccion de un prototipo acuapoénico monitorizado y controlado a partir !qum

P

-

de un aplicativo movil
Unidades Tecnologicas de Santander
Cristian Samael Beltrin Acufia

El presente proyecto tiene como objetivo
construir un prototipo automatizado para 5
un sistema acuaponico que usa '@,
estrategias de control electronico y N

monitoreo de variables ambientales
desde un aplicativo movil,

——— b,
...... o

* Tangue para peces * Sensor de

= Tanque biofiltro temperatura

* Tubos de cultiva  * Sensor de pH

* Bomba de agua * Suministro de

* Bomba de oxigeno alimento

* Tarjeta desarrollo + Calentador de agua
Raspberry Pi * Peces y hortalizas

Correlacién-cuantitativa: busca
describir el comportamiento de un
sistema fisico capturando datos
provenientes de sensores relacionados
con una accion de control de
temperatura y monitoreo del pH de
forma que el sistema bioldgico este
dentro de los pardmetros adecuados,
£l enfoque serd de tipo cuantitativo
pues al recolectar datos de los
sensores con base numérica se realiza
un analisis y se establece el >
comportamiento del sistema.

* Desarrollo del Aplicativo movil de
control y monitoreo remoto.

« Control PID de temperatura.

* Recirculacion de agua,
oxigenacion alimentaci%
automatica.

* Registro en base de datos d
temperatura y pH.

* Notificacion de alarmas
sistema.

* Crecimiento saludable de peces y
hortalizas.

* Construccion de un prototipo a escala del
sistema acuaponice donde se identifique el
modelo matematico de comportamiento
disefiando un control de temperatura PID.

* Monitoreo de variables ambientales como
de potencial de hidrégeno (pH)
temperatura del agua vitales para el
sistema.

* Desarrollo del aplicativo mévil en Android
publicado en Google play que integra el
monitoreo y control del sistema.

Herndndez  Zambrano, Luls  Felipe. (2017).  Disedo,
construccién y evaluacién de un sistema acuapénico
automatizado de tipo tradicional y doble recirculacion en el
cultivo de Tilapia Roja {Oreochromis Mossambicus) y
Lechuga Crespa (Lactuca Satival. Maestria  tesis,
Universidad Nacional de Colombia - Sede Bogota.

de

Amin, M, (2015). Dynamic Modeling and Verification of an
Energy-Efficient Greenhouse With an Aquaponic System
Using TRNSYS. Doctor of Philosophy in Engineering, Schoo!
of Engineering, University of Dayton, Ohio, USA.
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SISTEMA DE CONTROL PID EN TIEMPO REAL BASADO EN EVENTOS
PARA LA TEMPERATURA DE UN INVERNADERO

UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER
ALVARO JAVIER MONTAGUT GUTIERREZ
LUIS RAUL GAFARO ISIDRO

RAFAEL NUREZ RODRIGUEZ
e ) Dl i

Resumen L] o s ekl e wvema s
Se presents ¢ disefio de un controlador PID basado en eventos en s ';:1- witl e v
tiempa real a partic del entorno de Simulink de Matlsb® con la dod e e
tarjeta de adquisicién de datos PC 6014, aplicads a un | é Mem0) = e 1 4 s o i 1wt
para controlar la temperaturs interna a partit de un sistemna de e aalovors ittty 0 ) e e sttt
calefaccién. El sistema de control permitié la estabilizacion de fla [ e e 1)l i it
temperatura con  una reduccidn  del costo  energéticc ¥ i =y = M T sty i
computaconal dado que ta accion de control 50 ejecuta cuando se D A= 1) b (s ) P b o
presanta un evento o se curnple Ia condicion de tiempa. okl .0 v P st o ieindon 1o mbaite st
Materiales s s Sl ool gy o
Para implementar el controlador se utilizé un PC con Simulink de anen dhrd e
Matlab® conectado a tarjeta NI CB-68PL que permite adquirir |a
sefiales deol sensor de temperatura y omar la sefal do contral Resultados

codificada en una sefial de cicdo Ul aplicado af convertidor AC-AC

todo o nada
Metodologia

Para el disefio del controlador se siguieron los paso que se
muestran en la figura:

=
o’

'(

* mads ¢ prusun fod xcutn
" ek e
il

Skt actn Al Uwate » Cormrcite
e peteni e anlern o rredve o
teefaiin srcds o
T ewcms gl rendely * b a et e Sroioh

mennitka tr b plats

resdar> prestai ot 3oTEe (YU SApeaps—rr. Mavas*
TOF y C2e s O la S . o ™ < Dk AN
Tooldor e e d0 Aacain wedua vy Lo
WATLAL Warabe, 1wy My awn eahon
rubai
mperrrenisey

Para el duefo del algoritmo del detector de eventos se utilizd el
algoritmo propuesto por |Aarzén, 1999). Este se fustra en la
siguiente tabla,

El desempedio del controlador se evidencia en la siguiente figura.
Se observa un tiempo de blecimi cercano & los 220 s y

buen d pefio ante bios en el punto de operacion del
imeernadero.,

e — - — — sy - — -

|

|
b

- - - - -;%— < - - - -

[ ,

Conclusmnes

El sistema propuesto pudo estabilizar la temperatura al interior del
sistema al utilizar algoritmo de Aarzén Se observa que s puedse
reducir el coste enegretico y coste conmputacional def algoritmo
de control.

Referencias
Aarzén, K-E, (1999}, A simple event-based PID controller, IFAC
Proceedings Volumes, 32{2), B6BT-8592,

https:fdol om0, R16/51424-6670(1 11574820

Vilanova, R, & Visioli, A, {Eds.}. (2012). PIO Control In the Third
Millennium, London: Springer London,
hitps/{doi.ong/10.1007/978-1-4471-2425-2




Memorias del Primer Congreso Internacional Universitario de Ingenierias CUING 2018
ISSN: 2665-2986 (En Linea

Implementacién de un sistema de seguridad con lector RFID

UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER
Ricardo Alvaradao Jaimes, John H. Centeno, Ramoén A Guarin.

Resumen

implementacién de un sisterna de seguridad y registro de datos
con lector RFID-RCS22 y sensares multivariables transmitiendo la
informacion a3 trawés de WiFl con al modulko E5P-01 para
almacenar y analizar la informacion en servidor ThingSpeak
ademas de crear una aplicacion donde se pueda visvalizar los
resultados obtendos.

Materiales

EspO1

Adapatador serial US8
Sistema RFID-RC522
Licencia ThingSpeak
Andorid Studio
Cantonera

9.’ 0in w0

Metodologia

La metodologia propuesta e mediante 13 investgacion

exparimental ya que el estudio de casos se va generando a travds

de las difereates pruebas que se van realzando & los dispositivos
programables y que wvan & ir exigiendo mejoras @ sistema
implementado. £l andlisis de informacidn se tendrd en cuenta al
inicio y al final del proyecto. Al inicio para |a caracterizacidn del
sisterma de control de acceso que se va a implementar teniendo en
cuenta las necesidades del proyecto,

Resultados

Siamann pibbe A o
)

T
.g.m
i ~

Una vez terminado el disefio y desarrollo del prototipo de
sistema cde control de acceso RFH) implementado en placa
Arduino UNO se procede a realizar pruebas y mediciones para
corroborar el correcto funcionamiento, Se procede con la
verificacidn de los comandos AT postedormente la medicidn de
la tarjetas y tags autorizados y denegatos observando la
apertura de la cerradura con la tarjeta aprobada seguido de la
verificacion de la coptura de datos de temperatura y humedad
trasmitidos  al servidor  ThingSpeak visualizéndolos en la
aplicacén movll control de acceso y para culminar |s descarga do
las mediciones en formato CSVY. €l andfisis de variables y
correspondancla de usvarios se realza a traves de toolbox en
MATLAB e cuat estad articulado con I3 aplicacién laT ThingSpeak
de MathsWorks,

Conclusiones

Para una correcta lectura de (a8 tarjetas o tags s¢ necesita un
minimo de distancia entre el |ector RFID ACS22 y las tarjetas la cual
es aproximadamente de 1 a 2 cm debido 2 gue las tarjetas son
pasivas ya que na cuentan con una fuente de alimentacidn propia,

Se alimento fa PCB con una fuente regulado de 12V a 1A para el
correcto  funclonamiento de |a cerradura, ya qua con la
alimentacion por cable USE a seriai solo entrega 500mA lo cual no
permite la apertura de la cerradura,

Con &l programa Android Studio Mediante la configuracion de
webview se logra tener un enlace entre |2 APP y el servidor
Thingspeak logrando la  visualizacidn de las  graficas de
temperatury, porcentaje de humedad y accesos teniendo asi una
aplicacion practica y no robusta en la programacion,

£l sistema contrasta la identificacion de los wsuarios tomada de los
sisternas RFID con el anilisis de la informacion de cada unao de los
usuarios que acceden a un determinado fugar a traves de patrones
do uso y analisis de variable.
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Prototipo de Oruga

UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER
Ricardo Alvarado Jaimes, Sergio Duarte, lorge Carredo

Resumen

Se disefdd un prototipo de Oruga, vtdizando el modulo wifi
ESP8266 por medio de 1z plataforma de Arduino, y una aphcacion
mivil para dispositwes Android, con los beneficios del internet
de fac cosas (loT) tomande l3s coordenadas de posicién del
terreno, temperatura y humedad de los cultivos con & fin de
proporcionar la informacidn que le permita al agricultor la toma
de decisiones de maners Inmediata y de esta manera
mncrementar ks proaductividad y calidsd de sus cultivos, ewtando
pérdidas o causa de los cambios climaticos de la zona.

Materiales

Tarjets de desarrollo ESPB266
Sensores de temperatura y humedad
Sistema GPS

Oruga con puente en o

Software Andarid Studic

Metodologia

En el prototipo efectronice {Oruga) medira 13s principales variables
amblentales (temperaturs y humedad), aplicando técnicas de
metodologia del disefo experimental por medio del uso de la
plataforma Arduino, ademds utilizara un sistema de trazado de rutas
2 través de sistema GPS con el fin de obtener kos datos que
ayudaran a escoger el momento Correcto para cultivar, prever la
perdida de cultivos a causa del camblo climatico.

Resultados
—6 I
!jeo =
N vy
e

Con la tarjeta de desarrollo ESP8266 se realiza:
Control de la oruga con puente H

Toma de datos con sensor DHTI1

Trazado dr ruta con GPS

Transmision de datos a traves de WIF

Con App androld <e realizal

Almacenamiento de datos en dispositvo celular

Interface grafica para trazado o tomna de rutas GPS

Graficas y analisis de datos de temperatura y humedad
Sistemas de prediccion de clima

Sistemas de dedsion para Siembica y recoleccidn de cosechas.

Conclusiones

Par medio del uso de la plataforma Arduino, los sensores de
temperatura y humedad, GPS, puente h y demas se logra obtener el
pro1otipo con apacidad desplazarse por el terreno de siembra y de
medir los datos cimaticos que ayudaran a escoger el momento
COTTECto para cultivar ya que el agricultor podra gracias al dispositivo
desde sy celular android estar manitoreando <onstantemente su
cultivo en fas etapas de pre cosechd y pos cosecha, permitiéndole
tomar acciones inmediatas segen e andlisis de los datos
recolectados.
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CONSTRUCCION DE MAPAS DE INTERFERENCIA EN CARTOGRAFIA ESPECTRAL PARA

GESTION DE ESPECTRO DE RADIO,
Unidades Tecnologicas de Santander
Nelson Manuel Herndndez Bier

Resumen Resultados Esperados
El presente trabajo pretende construir mapas
de interferencia en cartografia espectral para patmes L e e e e e e e} Mumstin e
gestion de espectro de radio en las UTS con el
propdsito  de brindar una informacién

concreta de ocupacion espectral en la UTS Pecrcet i aeio—oae—v.es 5 &
I e e A

fookrcml o o o o o o o« ¢

Materiales OO o i sk Dl o

Analizador de

Espectro. !
PC.
MATLAB. :
Metodologia
* Seleccion de equipos.
i — * Caracterizacion del drea.
Estado del El objetivo es + Disefio de Campafia de Simulacion
Arte construir * Algoritmos en MATLAB para analisis de
mapas con datos.
informacion P
Disefio de la Nt
‘ocupacion del ' El'
espectro T—
. Radio Referencias
Mediciones Deadie Cadena Mufoz Ernesto, Eslava Blanco Hermes J,
Eléctrico en Franco Calderdn José A; { Vol. 19, Num. 45 {2015} ).
las Unidades Gestion del espectro radioeléctrico en Colombia,
Andlisis de Tecnoldgicas 2,’;‘;:;;’;;:;2‘;’;1,‘23_’ [ EEREROVY
Dates de Santander

ANE (2016) (Agencia Nacional del Espectro). Cuadro
Nacional De Atribucidn De Bandas De Frecuencia
Actualizacion Julio 2016 Resolucion 473 de 23 de
abril de 2010 .
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HERRAMIENTA SOFTWARE PARA EL DIAGNOSTICO EL MANTENIMIENTO DE TRANSFORMADORES

UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER
M. Jairo Gomez Tapias ,Mg. Camilo ). Sandoval Rodriguez, Edison Orlandao Avata Rng
Grupo de investigaciones Giseac Ingenieria electromecdnica  [Gue -

Resumen: los transtormadores de i Resultados: el disefio una herramienta de diagnostico en
desempefian un papel vital en I3 transfom\aclon de visual fox pro, para determinar el estado del transformador a
energla en un sistema de potencia Del buen pamr del mgreso de los datos correspondiente a las pruebas, o de
mantenimiento realizado en el se garantiza un periodo de andlisic de las pruebas de diagnostico reaslizadas a
de wda Utl alto. Se hace necesario el desarrollo de los p 1tes de los f madk de potencia, de manera
herramientas computacianales que permita cficaz para esti el do de los mi ¥ bk los tipos
dizgnosticar rapidamente su estado acorde a la de mantenimiento que se roegu fizar como Itad
normatividad establecida, a partie de las pruebas fisicas arrojados por ka herramienta

ensayos de aceite dieléctrico para predecir & estado del

aislamiento de sus arrollami papel aigd o el
grado de humedad presente en ellos, ect.

Pruebas realizadas para el diagnostico:
fisicoquimicas, cromatografia de gases, pruebas eléctricas,
Inspeccidn fisica, determinacion de la vida utih. A continuacion
se observan las ventanas Gtlles en la herramienta para
establecer el diagnostico,

Mascaras de pantalla utilizadas Conclusiones:
: . * L3 herramienta efaborada ofrece una sene de mformes, s que
en la herramienta indican ol usuaric el estado del transformador, emitienco un
veport: con la accion preventiva, predictive o correctiva o tamas
diendo de los resultad
* La herramients software cumple con su funcién de realicar un
disgnéstice que permis al ususnio & toms de dedsiones perd

el aptimo funtl i del transf en servitio
enbnealan‘lshﬂebsremmoemmbos
fisicoguimicas y eléatricas y ofreciendo datos

conflabibes,
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Clausura del congreso

Palabras de clausura a cargo de Daniel Alexander Velazco Capacho. Ph.D Director del congreso

Buenas noches, un saludo muy especial para la mesa principal, Doctor Omar Lengerke Perez,
rector de las Unidades Tecnoldgicas de Santander. Al Ing. Luis Antonio Mojica Figueroa,
Representante de ACIEM Capitulo Santander. Al profesor Eduardo Sanmiguel Marin, Director de
Regionalizacion de las Unidades Tecnoldgicas de Santander y a la Ingeniera Ximena Acevedo
Castrilldn, Directora Ejecutiva de la Asociacion Colombiana de Ingenieros ACIEM Capitulo
Santander. A todos los asistentes, profesores, estudiantes y demas invitados un saludo fraternal.

Es para mi un honor indicar que se han desarrollado adecuadamente el panel central “Sistema
de control avanzado en ingenierias”, una conferencia internacional y ocho conferencias
nacionales en temas relacionados con Modelos financieros de emisiones reducidas, Energia y
sostenibilidad, Inteligencia artificial, RETILAP, Etica para ingenieros, Protecciones eléctricas,
Internet de las cosas, Generacién solar fotovoltaica y calidad de potencia en redes eléctricas.

Gracias a los profesores Omar Pinzén Ardila de la Universidad Pontificia Bolivariana, Cesar
Hernando Valencia Nifio de la Universidad Santo Tomas seccional Bucaramanga, Gabriel Ordofiez
Plata, Homero Ortega Boada y Julieth Jiménez Manjarrés de la Universidad Industrial de
Santander. Al ingeniero Mario Quiroga del Consejo Nacional de Técnicos Electricistas, al Ingeniero
William Pinzén Vega de la empresa ISC de Medellin y al ingeniero Christian Hernando Espitia
Gonzalez del Grupo ANS; por compartir con todos nosotros, docentes y estudiantes de las
Unidades tecnolégicas de Santander, los conocimientos en los temas mencionados e indicarnos
los avances tecnoldgicos e ingenieriles que actualmente se tienen en nuestras areas del saber.

Un agradecimiento especial para el doctor Omar Lengerke Pérez, rector de las Unidades Tecnoldgicas
de Santander. Al Ing. Rafael Alfonso Ortiz Sepulveda, Presidente de la Asociacion Colombiana
de Ingenieros ACIEM Capitulo Santander. Al profesor Alberto Serrano Acevedo, vicerrector de la
UTS. Al Doctor Edgar Pachén Arciniegas, secretario general de la institucién. A los profesores Javier
Mauricio Mendoza, Favio Eduardo Solano Castellanos, Edgar Efrain Nifio Velandia, Oscar
Arnulfo Acosta Cardenas, Edwin Lujan Gonzdlez y a la Ingeniera Ximena Acevedo Castrillon
quienes fueron pilares fundamentales en la consecucidn del objetivo de este congreso.

Se me quedan por mencionar a todos los miembros del grupo de logistica y apoyo, tanto
institucional como de la Asociacion Colombiana de Ingenieros ACIEM capitulo Santander, un abrazo
para cada uno de ellos y mil gracias por ese trabajo tras bambalinas.

Por otra parte, en lo referente a la academia, se puede indicar que se nos han quedado por
fuera muchos, sin embargo es grato haber contribuido con el crecimiento académico en las
areas de la Electrénica, la Electricidad, la Electromecdnica y las Telecomunicaciones y que
esperamos se puedan tratar en versiones futuras de este evento.

Es asi, y teniendo en cuenta lo anterior, que me permito, con la venia del Doctor Omar
Lengerke Pérez, rector del as Unidades Tecnoldgicas de Santander, dar por clausurado el
Primer Congreso
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Internacional Universitario de Ingenierias CUING 2018. Recuerden que, como decia Albert
Einstein “La medida de la inteligencia es la capacidad de cambiar”. Muchas gracias a todos.




